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Construcéo

Amou daguela vez como se fosse a Ultima
Beijou sua mulher como se fosse a Ultima
E cada filho seu como se fosse o Unico

E atravessou a rua com seu passo timido

Subiu a construcdo como se fosse maquina
Ergueu no patamar quatro paredes sélidas
Tijolo com tijolo num desenho mégico

Seus olhos embotados de cimento e lagrima

Sentou pra descansar como se fosse sabado
Comeu feijdo com arroz como se fosse um principe
Bebeu e solugou como se fosse um naufrago

Dancou e gargalhou como se ouvisse musica

E tropec¢ou no céu como se fosse um bébado
E flutuou no ar como se fosse um passaro

E se acabou no chéo feito um pacote flacido

Agonizou no meio do passeio publico

Morreu na contraméo atrapalhando o trafego

(Chico Buarque)



RESUMO

A insercao da Tecnologia Social (TS) tem sido discutida em programas escolares na
Educacdo em Ciéncias/Fisica, pelo fato de desenvolver e cultivar valores solidarios,
atender demandas sociais/locais e promover o protagonismo social de grupos
excluidos socialmente a partir de suas demandas produtivas locais. Grupos de
pesquisa em ensino tém se apropriado da TS enquanto alternativa as demandas
sociais locais, identificadas por meio da Investigacdo Tematica (IT), desenvolvendo
acOes comunitarias e atividades didatico-pedagdgicas voltadas para a solucao de
problemas sociais. Entretanto, identificou-se uma demanda por pesquisas que
explorem com maior detalhes aspectos da TS na IT. O objetivo desta pesquisa foi
investigar as potencialidades e limitacbes do uso do Ciclo Tematico, enquanto
instrumento de organizacao de contradi¢des sociais, na Reducao Tematica com foco
em identificar uma demanda por TS e estabelecer critérios para sua selecdo em uma
determinada comunidade. Para isso, realizou-se um processo formativo, com alunos
e supervisores do PIBID da Universidade Federal do Recdncavo Baiano. Um dos
focos do processo formativo foi localizar demandas sociais das comunidades em que
os alunos do PIBID estavam inseridos por meio da Investigacdo Tematica. Destacam-
se as atividades realizadas no distrito de Ipuagu em que foram identificadas demandas
sociais associadas com a atividade de pesca, fonte de subsisténcia local, a qual
perpassa os conflitos entre fazendeiros e pescadores pelo espaco de producéo (Rio
Jacuipe). As informacdes foram obtidas por meio de videogravacgdes, transcricées e
producdes durante e apds o processo formativo. Para a analise foi utilizada a Andlise
Textual Discursiva que teve como categorias: Formacdo em perspectiva coletiva e
Identificacdo dos valores da atividade produtiva. Dentre os resultados, verificou-se
que: a) a formacdo em perspectiva coletiva requer o questionamento critico dos
valores hegemonicos, 0s quais estdo presentes na constru¢do do Ciclo Tematico; b)
o Ciclo Temético pode oferecer uma alternativa para a localizacdo de elementos de
processos produtivos e a construcdo de alternativas que se propdem a modificar o
produto gerado; c) a construcdo da Rede Tematica complementando o Ciclo Tematico
auxilia na identificacdo de demandas contidas nas falas dos sujeitos da comunidade
e na proposta de alternativas por meio da TS. Por fim, defende-se que a construcéo
de TS na comunidade requer a inclusdo de conhecimentos locais e histéricos do
processo produtivo desenvolvido na comunidade. Assim, faz-se necessario que o
Ciclo Tematico e Rede Tematica sejam reavaliados em conjunto com a comunidade,
incluindo a visdo desses sujeitos e 0os conhecimentos associados com a producao
local.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia Social; Freire; Ensino em Ciéncias; Abordagem
Temdtica; CTS
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INTRODUCAO

O mundo contemporaneo esta marcado por problemas como a desigualdade
social, violéncia sistemética, crises sanitérias, crises ambientais e crises econémicas
ciclicas. Segundo Luz, Alimeida e Almeida (2020) diversos autores tém sinalizado a
crise civilizatéria dos cenarios atuais e 0s obstaculos impostos que limitam uma
percepcao critica dessa realidade, ameacando a propria existéncia na terra (DIAS,
2004; VILCHES; GIL-PEREZ; PRAIA, 2011; CACHAPUZ et al., 2011; LOUREIRO,
2012; AULER, 2018). Nesse contexto, faz-se necessario reavaliar o papel que a
Educacdo em Ciéncias tem desempenhado na emancipacdo da consciéncia critica
dos sujeitos acerca dessa realidade.

A Educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tem sido uma das
tendéncias na pesquisa em Educacdo em Ciéncias devido ao seu potencial de
formacdo critica/cidadad de sujeitos. Segundo Fernandes e Gouvéa (2018) séo
crescentes as acfes em ensino que utilizam o enfoque CTS para reestruturar o
curriculo, elaborar e utilizar recursos didaticos, planejar aulas e sequéncias didaticas,
abordar temas sociocientificos, a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica etc. Luz,
Almeida e Almeida (2020) também destacam os valores humanizadores no
desenvolvimento pontual de tecnologias sociais, incubadoras sociais e intervencdes
pedagdgicas criticas no contexto da educacdo CTS, se opondo aos valores
individualizantes cultivados na sociedade capitalista 0os quais perpassam o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

Outra proposta educacional que também possibilita a formacédo critica dos
sujeitos, a partir de valores humanizadores, para a compreensao e transformacao da
realidade, é a elaborada por Freire (1987), que defende uma pedagogia que tenha
como objetos de reflexdo a opressao e suas causas com o objetivo de emancipar
sujeitos oprimidos. Para isso, 0 autor sugere o desenvolvimento da Investigacéo
Tematica —por meio da qual se compreende a visdo dos sujeitos acerca da
comunidade e se obtétm Temas Geradores. Delizoicov (1991) sistematiza a
contextualizacdo desses temas na educacdo escolar, para a reorganizacdo de
curriculos, por meio de 5 (cinco) etapas: 1) levantamento preliminar; 1) codificacéo;
[Il) descodificacdo; IV) Reducdo Temaética e V) Desenvolvimento em Sala de Aula.

Assim, o Grupo de Estudos em Abordagem Tematica Freireana no Ensino de Ciéncias



(GEATEC)!, vinculado a Universidade Estadual Santa Cruz (UESC), tem trabalhado
com a reorientacédo curricular da educacéo formal a partir dos pressupostos freireanos
e da Investigacdo Temética (IT) visando a pedagogia libertadora (FONSECA, 2017;
ARCHANJO, 2019; MILLI, 2019; ASSUNQAO, 2019).

No contexto dos trabalhos do grupo, destaca-se a utilizacdo do conceito de
Tecnologia Social (TS) e sua contribuicdo na formacdo de sujeitos criticos e
transformadores da realidade. Por exemplo, os estudos de Archanjo e Gehlen (2020;
2021) partem das relacdes entre a TS e a perspectiva freireana para atender as
demandas sociais, identificadas por meio da IT, de uma escola localizada na
comunidade do Iguape, bairro do municipio de ilhéus-BA, em que havia o descarte
inapropriado de dejetos no mangue, o qual encontrava-se atras da escola. A partir
dessa atividade de construgédo da TS com participagdo da comunidade, os autores
elaboraram atividades pedagdgicas para trabalharem as problematicas contidas no
descarte inapropriado de dejetos no mangue com os alunos da escola.

Segundo Dagnino (2011), a definicAo mais frequente de TS no Brasil a
compreende como "produtos, técnicas e/ou metodologias reaplicaveis, desenvolvidas
na interacdo com a comunidade e que representem efetivas solucdes de
transformacdo social". Entretanto, Dagnino (2020) afirma que a TS tém sido
erroneamente apropriada nas discussdes de Ciéncia e Tecnologia (C&T), criando-se
dois mitos: i) da separacgéo da Ciéncia e Tecnologia; ii) da neutralidade da ciéncia; o
autor defende o empreendimento da Tecnociéncia Solidaria como alternativa que
propicie as condicbes para uma mudanca no modo de producdo e distribuicédo
associadas ao trabalho no sistema capitalista. Nesse contexto, as acfes de ensino
que se apropriam da Tecnologia Social estdo desamparadas de fundamentacao
tedrica, tendo como op¢des formular seu proprio conceito de Tecnologia Social ou se
apropriar do conceito proposto por Dagnino (2020) da Tecnociéncia Solidaria.

No contexto do GEATEC, a TS tem sido selecionada por meio da Rede
Tematica, instrumento que organiza os movimentos dialéticos da Reducdo Tematica
— etapa da IT em que séo selecionados ac¢des, conteudos e conceitos necessarios
para a compreenséo e solugédo das demandas expressas por meio do Tema Gerador.
Por exemplo, no estudo de Archanjo (2019), a partir da construcéo do Topo da Rede

Tematica, em conjunto com as professoras da escola, o autor identificou demandas

1 https://geatecuesc8.wixsite.com/geatec
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sociais da comunidade as quais poderiam ser atendidas por meio de uma TS — a
identificacdo do descarte inapropriado de dejetos no mangue possibilitou a construcao
da Fossa Séptica Ecologica. Porém, h& poucos estudos na literatura que explorem,
com mais detalhes, aspectos da TS por meio de etapas da Investigacdo Tematica
(ARCHANJO, 2019). Diante dessa auséncia de estudos na literatura, destacam-se as
contribuicdes dos trabalhos de Roso (2017) e Auler e Delizoicov (2015), que apontam
para a possibilidade de localizagdo de demandas sociais por meio da IT e Archanjo
(2019) que sinaliza a possibilidade de usar a Rede Tematica, o Ciclo Tematico? e as
Unidades Tematicas para localizar e construir uma TS, embora o autor aprofunde
somente na utilizacdo da Rede em seu trabalho. Além da Rede Tematica, existem
outras possibilidades de sele¢do de uma TS no contexto da Reducao Temética? Quais
aspectos da selecao, identificacdo e demanda da TS estdo presentes na construcao
do Ciclo Tematico?

Assim, faz-se necessario investigar os limites e possibilidades da selecao de
uma TS por meio de processos como a Rede Tematica e o Ciclo Tematico na etapa
da Reducdo Tematica da IT. Nesse contexto, o objetivo geral deste trabalho é
investigar as potencialidades e limitacbes do uso do Ciclo Tematico enquanto
instrumento de organizacdo das contradicdes sociais da Redu¢édo Tematica, com foco
em identificar uma demanda de TS e estabelecer critérios para sua selecdo em uma
determinada comunidade. Para isso, delimita-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Investigar a possibilidade e critérios de sele¢cdo de uma TS por meio do
Ciclo Temético, em um curso de formacao de professores realizado na
UFRB;

e Apontar as possibilidades e contribuicées ao Ciclo Tematico por meio da
construcdo da Rede Tematica, enquanto instrumento teorico-
metodoldgico, para auxiliar a selecao de uma TS, com vista a superacao
de demandas sociais na comunidade de Ipuagu.

A obtencao dos dados da pesquisa foi realizada em um curso de formagéo de

professores, fundamentado na perspectiva freireana e na IT com o objetivo de

2 O Ciclo Tematico é instrumento teérico-metodolégico, assim como a Rede Tematica,
produzido por um coletivo de sujeitos, com o objetivo de organizar e evidenciar aspectos das demandas
sociais sintetizadas no Tema Gerador. O instrumento também auxilia na construcdo das Unidades
Teméticas, nas quais sdo organizados os conteldos, conceitos e ac¢des necessarios para a
compreenséo do Tema Gerador no curriculo da escola.
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reorganizacao curricular do Ensino de Ciéncias nas escolas frequentadas pelos
participantes, com carga horaria de 40 horas na modalidade online, com os alunos do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) da Universidade
Federal do Reconcavo Baiano (UFRB), localizada em Feira de Santana, BA. O curso
foi dividido em 6 (seis) nacleos, de acordo com a localizacdo das escolas frequentadas
pelos alunos do PIBID, sendo o foco dessa pesquisa 0 nucleo de Ipuacu, associado
ao Colégio Estadual Edivaldo Machado Boaventura, composto por 8 (oito) alunos do
PIBID, 1 (uma) supervisora e 4 (quatro) integrantes do GEATEC. A andlise dos dados
foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011)
sendo que o corpus analisado foi obtido a partir dos didlogos, durante a construcéo
do Ciclo Tematico, que evidenciavam aspectos associados a TS, como a formacao
em perspectiva coletiva e os valores da atividade produtiva local.

Meu interesse em estudar e melhor compreender aspectos sobre a TS
comecou com a minha entrada no grupo de pesquisa GEATEC, no qual participei
como bolsista de extensdo da UESC — universidade em que curso a graduacao de
Licenciatura em Fisica. A proposta pedagdgica freireana com a qual o GEATEC
trabalha convergia com meu interesse por uma educacdo oposta a que objetiva
preparar os alunos somente para vestibulares ou para o mercado de trabalho. Assim,
meu interesse em trabalhar no GEATEC foi em me apropriar da educacéao dialdgica e
revoluciondria proposta por Paulo Freire, a qual direciona os trabalhos desenvolvidos
neste grupo. Além disso, busco contribuir para o desenvolvimento de propostas para
a superacao de necessidades sociais reais, 0 que tem sido proposto pela concepc¢ao
de TS desenvolvida no GEATEC.
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CAPITULO 1 - TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS: ORIGEM E
DESENVOLVIMENTO

O objetivo deste capitulo é apresentar e compreender alguns aspectos da TS
e da Tecnociéncia Solidaria, quais sejam: origem, desenvolvimento, caracteristicas,

limitacGes e utilizacdo no Ensino de Ciéncias.

1.1.0rigem das Tecnologias Alternativas

A TS surge num contexto histérico de busca de modelos opostos a Tecnologia
Convencional (TC), esta que é desenvolvida e utilizada pelas empresas privadas
reproduzindo a légica e os mecanismos predatorios do sistema capitalista. Segundo
Dagnino, Brandao e Novaes (2004), varias expressoes alternativas foram formuladas
a partir da década de 1970 sob a premissa de que a TC intensificava os problemas
sociais e ambientais. Os autores apontam, ainda, que o movimento das tecnologias
alternativas fora influenciado pelas ideias de Gandhi®, que defendia um
desenvolvimento diretamente associado com uma politica cientifica e tecnoldgica, a
qgual deveria partir da valorizacdo das técnicas locais e da iniciativa de pesquisas para
identificar e resolver os problemas imediatos da populacdo, objetivando um
crescimento organico de dentro para fora e ndo como imposi¢ao.

Apoiando-se nas ideias de Gandhi, pesquisadores iniciaram a busca por uma
formulacdo de tecnologia que fosse adequada a realidade dos paises periféricos,
objetivando o combate a desigualdade social. Uma das primeiras tentativas de
elaborar uma Tecnologia que considerasse sua relacdo e impactos na sociedade
nasceu com o economista aleméo Schumacher, a partir do movimento da Tecnologia
Apropriada (TA) identificada como “um conjunto de técnicas de producao que utiliza
de maneira 6tima os recursos disponiveis de certa sociedade maximizando, assim,
seu bem-estar” (Dagnino, 1976, p. 86). Dagnino, Branddo e Novaes (2004)
argumentam que embora a questao central do movimento fosse a reducéo de pobreza
em paises periféricos havia uma preocupacéo frequente com questdes ambientais e

genericamente com as fontes alternativas de energia.

% Lider indiano e personalidade histérica conhecido por realizar protestos pacificos e greves de fome
em lutas pelos direitos civis de sujeitos oprimidos na luta pela independéncia da India.
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Entretanto, Dagnino (2011) aponta que varias criticas foram realizadas a esse
modelo de Tecnologia, quais sejam: a producéo terceirizada colocando o pesquisador
como produtor e as massas como consumidoras, a nogao de que bastavam os
conhecimentos académicos para sua producdo e que bastava adapta-la de acordo
com a realidade para evitar os efeitos negativos da TC (demanda por mao de obra
qualificada, alto custo, desemprego, degradacdo ambiental etc.). Para Dagnino,
Branddo e Novaes (2004) este movimento da TA estava simbolizado por um
“sentimento de culpa” alimentado nos pesquisadores e empresarios de paises centrais
gue assumiram papeéis de protagonistas na construcao de uma tecnologia para paises

periféricos, excluindo a participacdo das comunidades locais dos paises alvos.

1.2.Tecnologia Social

Roso (2017) aponta que o marco analitico conceitual da TS foi uma construcao
a partir da resignacdo, critica e superacdo de diversas perspectivas, sendo
influenciado pela escola de Frankfurt, o movimento da TA, o Pensamento Latino-
Americano de Ciéncia Tecnologia e Sociedade (PLACTS), entre outros. Dentre as
contribui¢cdes, o autor destaca a ndo neutralidade dos valores da Ciéncia e Tecnologia
e seu carater humanamente controlavel. Dagnino, Branddo e Novaes (2004)
destacam que o ressurgimento de questdes associadas a TS no Brasil somente foi
possivel devido a forca dos movimentos das Redes de Economia Solidaria e das
Incubadoras Tecnoldgicas de Cooperativas Populares.

A TS foi definida no Brasil como "conjunto de técnicas e procedimentos,
associados a formas de organizacdo coletiva, que representam solucbes para a
inclusédo social e melhoria da qualidade de vida" (LASSANCE JR; PEDREIRA, 2004,
p. 66). Segundo Dagnino (2011), tal definicdo reflete a disputa ideologica existente
acerca da TS enquanto proposta da Responsabilidade Social Empresarial e como
possibilidade de construcdo da sociedade socialista. Segundo o autor, embora a
incluséo social esteja incluida na definicéo, trata-se de uma simplificacdo do analitico-
tedrico a qual remove a critica & economia politica e o desenvolvimento de orientacdes
para que os atores sociais (gestores de politicas publicas, professores e alunos,
trabalhadores, pesquisadores etc.) possam modificar sua realidade opressora.

Roso (2017) caracteriza como objetivo da TS o desenvolvimento tecnoldgico

em ambito local de acordo com as necessidades e interesses sociais de grupos
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excluidos da logica do mercado. O autor também ressalta as caracteristicas mais
recorrentes nas producdes cientificas da TS como: a valorizacdo da tomada coletiva
de decisbes, 0 empoderamento de grupos sociais por meio do protagonismo de suas
demandas, o caréater participativo e colaborativo, a formacdo coletivizada em que
técnico e trabalhador trabalham juntos na construcdo da tecnologia -
coaprendizagem. Nesse sentido, Roso (2017) destaca que na TS ha um
aprofundamento e explicitacdo da problematizacdo dos valores capitalistas, do
consumismo, obsolescéncia programada e degradacao ambiental.

Dagnino, Branddo e Novaes (2004), em coeréncia com o carater da
coaprendizagem da TS, ressaltam que € um erro criar armazéns de TS para
distribuicdo e consumo generalizados, destacando no paradgrafo a seguir as

consequéncias desse equivoco:

Além disso, mesmo guando esses atores tivessem a possibilidade de
ter um acesso qualificado a informacao, seria escasso o aprendizado
decorrente. Eles seriam, na melhor das hipéteses, simples usuarios da
TS, e ndo agentes ativos num processo de construgdo sociotécnica
gue tivesse como resultado um artefato tecnolégico que garantisse o
atendimento de suas necessidades e expectativas (DAGNINO;
BRANDAO; NOVAES, 2004, p. 44).

Os autores apontam que a TS ndo pode separar seu espacgo de confec¢do do
espaco de aplicacdo e dos autores que irdo aplica-la, uma vez que ela necessita de
uma agenda politica, cientifica e tecnoldgica.

1.3. Tecnociéncia Solidaria

Segundo Dagnino (2020), a Tecnologia Social ndo tem sido capaz de atender
as necessidades de grupos sociais oprimidos devido a ampla divergéncia tedrica
acerca da estratégia de implementacdo da TS. O autor tem apontado que
determinados grupos, nas discussdes de C&T, tém se apropriado do conceito de TS
de acordo com seus proprios interesses, desvinculando-a da critica do modelo
econdmico capitalista. Essa apropriacdo inadequada se evidencia na incapacidade
que a definicAo da TS comumente divulgada tem de representar seus objetivos
comunitarios. Dagnino (2020) ainda aponta que a Tecnologia Social ndo desvela a

concepcao equivocada, dentro do contexto da producdo de bens, que Ciéncia e
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Tecnologia estdo desvinculadas uma da outra e da concepcédo de neutralidade da
ciéncia em relacdo ao carater ideologico da Tecnologia. Nesse sentido, o autor
abandona a Tecnologia Social e prop&e o conceito da Tecnociéncia Solidaria.

Dagnino (2020) aponta que a separacdo comumente aceita entre Ciéncia e
Tecnologia ja ndo corresponde a relacéo existente, no contexto do sistema capitalista,
entre C&T, sendo o conceito da tecnociéncia mais adequado para “analisar a dindmica
global de inovacdo motorizada pelas grandes corporagdes que envolvia, também, o
ambiente das instituicbes publicas de ensino e pesquisa” (DAGNINO, 2020, p. 40-41).
Dagnino (2020) utiliza, inicialmente, a tecnociéncia como termo guarda-chuva para
qgualquer conhecimento necessario para a producédo de bens e servicos — incluindo
conhecimentos de ciéncia, tecnologia, religido, crendice, conhecimentos empiricos
etc. O autor aponta que para a construcdo da Tecnociéncia Solidaria é necessério
caracterizar a tecnociéncia e seus motivos. Dagnino (2020) indica que a tecnociéncia
€ uma decorréncia cognitiva da acdo de um ator sobre um processo de trabalho se
apropriando dos meios de producao para modificar o produto gerado, o qual € passivel
de ser apropriado de acordo com seus interesses. O autor destaca, ainda, que:

A expressao “decorréncia” € empregada para ressaltar a nocao de que
0 conhecimento tecnocientifico € uma consequéncia de uma tentativa
— quando bem-sucedida - de um ator social de alterar um processo de
trabalho para alcancar algum objetivo seu. Esse conhecimento,
portanto, ndo é (ou ndo costuma ser) algo sabido a priori, ex-ante, que
€ aplicado ou empregado para tanto. Seu estatuto de tecnociéncia
deriva justamente de um fato que ocorre a posteriori, 0 de que essa
tentativa permitiu alcancar o objetivo do ator que alterou o processo
de trabalho que ele controla (DAGNINO, 2020, p.53-54).

Assim, o conhecimento caracterizado como tecnociéncia s6 adquire esse status
uma vez que o ator, e controlador, da producéo alcanca seu objetivo por meio do

trabalho. Sendo assim, a Tecnociéncia Solidaria é caracterizada como:

Tecnociéncia Solidaria é a decorréncia cognitiva da acao de um
coletivo de produtores sobre um processo de trabalho que, em funcéo
de um contexto socioecondmico (que engendra a propriedade coletiva
dos meios de producéo) e de um acordo social (que legitima o
associativismo), os quais ensejam, no ambiente produtivo, um controle
(autogestionario) e uma cooperagéo (de tipo voluntério e participativo),
provoca uma modificacdo no produto gerado cujo resultado material
pode ser apropriado segundo a decisdo do coletivo (empreendimento
solidario) (DAGNINO, 2020, p.18).
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Portanto, a Tecnociéncia Solidaria se consolida como a a¢édo popular por meio
da apropriagcdo de um determinado meio de producdo, com base nos valores da
autonomia, do associativismo e cooperativismo, em que os produtos séo alterados e
possivelmente apoderados de acordo com as necessidades comunitarias. A
transposicao desse conceito no contexto do ensino ndo sera realizada nesta pesquisa,
entretanto, aponta-se esta possibilidade por meio da adequacdo da Investigacéo
Temética — na obtencdo de Temas Geradores — (FREIRE, 1987) para identificar as
demandas sociais a partir de elementos de producédo de contradi¢cbes sociais, a fim
de que a comunidade se aproprie de tal producéo, a partir dos valores da autonomia,
cooperatividade e associatividade, modificando o produto resultante.

Diante do contexto apresentado, nota-se a busca pela construcdo de uma
identidade propria, latino-americana, no campo CTS o que se reflete nas discussfes
acerca das Tecnologias Alternativas, que se propde a construcéo de tecnologias com
a comunidade a partir das demandas locais e objetivando praticas de coletivizacéo e
valores de cooperativismo, associativismo e solidariedade. Também, destaca-se a
busca pela caracterizacao da relacao entre Ciéncia e Tecnologia, afastando-se das
concepcOes de neutralidade ideoldgica cientifica, e o carater anticapitalista no
desenvolvimento de tecnologias, baseando-se nos valores da coletividade,

cooperacdo e autonomia.

1.4.A Tecnologia Social no contexto da Educagéao CTS

Auler e Delizoicov (2015) explicam que o PLACTS surge na década de 1960 a
1970, dando inicio a problematizacdo da transferéncia tecnologica. Essas discussdes
foram iniciadas na Argentina por representantes deste movimento, como Oscar
Varsavsky, Amilcar Herrera e Jorge Sabato, que passam a questionar a transferéncia
tecnoldgica a transposicao de supostas “ferramentas neutras” resultava na imposicao
de modelos de sociedades hegemonicas a paises periféricos (AULER; DELIZOICOV,
2015). Nesse sentido, o movimento PLACTS apresenta dentre seus principais
objetivos o fim da separacdo entre o “pensar CT” e sua execucdo, além do
desenvolvimento de CT genuinamente latino-americano (AULER; DELIZOICOV,
2015).

De acordo com os autores, neste mesmo periodo surge no Brasil uma praxis

similar a do PLACTS, fundamentada por Paulo Freire que denuncia a existéncia de
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uma educacéao “bancaria”, em que os conhecimentos sdo depositados nos alunos tal
qual se preenche um vaso vazio, efetivando uma ciséo entre aqueles que pensam o
curriculo e aqueles que o executam, tendo como ponto de partida a negagdo dessa
separacéo entre o pensar e o fazer. Auler e Delizoicov (2015) defendem que a praxis

do PLACTS e a praxis freireana sdo complementares uma vez que:

[...] se, de um lado, Freire trabalha dimensdes bastante inéditas, no
campo educacional, ndo se dedica a aprofundar o campo da ciéncia-
tecnologia — campo que constitui o foco do PLACTS que, por outro
lado, estd um tanto afastado do campo educacional. (AULER;
DELIZOICQV, 2015, p. 277-278).

Diante das aproximacdes entre PLACTS e Freire, bem como suas lacunas,
Auler e Delizoicov (2015) propdem que uma aproximagao entre essas duas
perspectivas, resultando em uma nova praxis, pode contribuir para a inser¢cdo de
demandas locais na producédo de conhecimento cientifico-tecnoldgico e de processos
educativos critico-transformadores que rompem com a separacao entre o conceber e
0 executar. Os autores sinalizam a possibilidade que a Investigacdo Tematica seja
orientadora dos processos de producao em CT, sob a condi¢cdo de que uma de suas
etapas (a Reducdo Tematica) seja reinventada com a finalidade de orientar essa
producao.

Assim, a partir da necessidade de uma producdo em CT pautada em valores
outros — como a solidariedade, o desvelamento da ndo neutralidade de CT, da
compreensao critica da realidade e da negacao da cisao entre o pensar e fazer CT —
Roso (2017) aponta que a TS tem sido incluida em processos formativos pelo seu
potencial no desenvolvimento: i) de valores como associativismo, autogestao,
autonomia, coaprendizagem, solidariedade; ii) da democratizacdo dos processos de
tomada de decisdao e do empoderamento de grupos minoritarios ; iii) da formacéo
coletiva.

Roso (2017) ainda aponta que a TS, em sua critica ao modelo de sociedade
capitalista e na propagacao de valores de solidariedade e cooperacgao, pode contribuir
na selecdo de conhecimentos cientificos em contextos de ensino-aprendizagem.
Nesse sentido, o autor propde, no contexto de processos formativos pautados na TS,
gue a demanda, problematizacdo e a selecdo da TS sejam postas como problemas,
0s quais podem ser respondidos por meio da articulacdo entre a Adequacao
Sociotécnicae a IT.
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Archanjo (2019) defende que a TS seja localizada na etapa da Reducao
Tematica da IT — que é a quarta etapa do processo de Investigacdo Tematica -. O
autor aponta que recursos tedrico-metodoldgicos, como a Rede Temética e o Ciclo
Temético podem contribuir na identificacdo de demandas locais e contradi¢cdes
sociais, as quais podem ser superadas por meio da TS. Nesse contexto, Archanjo e
Gehlen (2020) desenvolvem um processo formativo em que por meio da selecionam
uma TS, em conjunto com a comunidade, e a aplicam na realidade dos sujeitos e no
contexto escolar por meio de atividades didatico-pedagogicas. Esse processo, contido
na dissertacdo de Archanjo (2019), sera explicitado com mais detalhes no proximo

capitulo.
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CAPITULO 2 — O GEATEC E A TECNOLOGIA SOCIAL: PERSPECTIVA NO
ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo apresenta-se o GEATEC, seus pressupostos teoricos, tais como
a Investigacdo Tematica, Trés Momentos Pedagdgicos, Rede e Ciclo Tematico,

metodologia de trabalho e relacdes de pesquisa desenvolvidas na perspectiva da TS.

2.1 O GEATEC e seus pressupostos tedricos-metodoldgicos

O GEATEC, vinculado a UESC, tém desenvolvido suas atividades pedagdgicas
em dois focos: a) reorganizacgdo curricular do ensino béasico e médio, fundamentada
na Abordagem Temética Freireana (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2011); b) formacéo continuada de professores. O grupo € composto por uma equipe
interdisciplinar contendo pesquisadores da Pedagogia, Ensino de Fisica, Ensino de
Biologia etc. O GEATEC tem como fundamento teérico-metodolégico a concepc¢éo
pedagdgica libertadora de Freire, articulando-a com outros elementos tedricos como
a ATD, TS e Vygotsky (MAGALHAES, 2015; MILLI, 2019; ARCHANJO, 2019;
BONFIM, 2019) para obter Temas Geradores a fim de reorganizar os curriculos
escolares e planejar atividades pedagogicas.

Segundo Freire (1987), os Temas Geradores possuem carater universal
contemplando toda a realidade dos sujeitos de uma determinada comunidade e suas
percepcbes acerca da realidade que representam obstaculos a superacdo de
contradicbes sociais. A obtencdo do Tema Gerador pressupde um processo
metodoldgico denominado Investigacdo Temética elaborado por Freire (1987) e
sistematizado para o contexto escolar por Delizoicov (1991), sendo dividido em cinco
etapas:

1. Levantamento Preliminar — obtencdo de informagbes acerca da
realidade da comunidade em fontes primarias e secundarias (moradores, blogs,
jornais, imagens etc.);

2. Codificacdo — representacdo de um aspecto da realidade, em que esta
inserida uma contradicdo social e seus elementos constitutivos em interacdo. Nesse
momento sao elaboradas hipoteses de situacdes-limite que sintetizam contradicbes

sociais vividas pela comunidade.
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3. Descodificacdo — andlise critica das representacdes formuladas na
codificacdo em conjunto com a comunidade. A partir da analise critica da realidade,
as situacdes-limite sdo legitimadas enquanto problema real da comunidade.

4. Reducdo Tematica — corresponde a um movimento dialético de
desconstrucdo e reconstrucdo do Tema Gerador com o objetivo de aprofundar a
compreensao sobre os problemas sintetizados no Tema e propor alternativas. Nesta
etapa é elaborado o planejamento pedagdgico orientado pelo Tema Gerador com a
selecdo dos conteudos cientificos, agdes e conceitos necessarios para compreendé-
lo, bem como das Unidades Tematicas, a partir das quais se estrutura o curriculo
escolar e se planeja as aulas. Para isso, Delizoicov (1991) e Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) sugerem que o planejamento das aulas seja organizado de
acordo com os Trés Momentos Pedagogicos (3MP), que possibilitam a dialogicidade
e a discussao de contradi¢des sociais. Segundo os autores os 3MP compreendem: a)
Problematizacédo Inicial - em que se busca fazer uma leitura da realidade dos
discentes, bem como de contradi¢cdes e limitagbes acerca da compreensao do Tema
Gerador, com objetivo de explicitar a necessidade de apropriacdo de novos
conhecimentos associados a compreensdo das situaces-limite; b) Organizacdo do
Conhecimento — em que se organiza didaticamente o conhecimento cientifico
necessario para dar inicio a compreensao do Tema e a interpretacédo das situacdes-
limite de sua realidade; c) Aplicacdo do Conhecimento - na qual as contradicdes e
limitagbes dos discentes sdo revisitadas com o olhar critico do conhecimento
cientifico, buscando generalizar e transcender o conhecimento apreendido para outras
situacdes além da inicialmente proposta.

5. Desenvolvimento em Sala de Aula — consiste em abordar as questdes
discutidas e planejadas acerca do Tema Gerador no contexto da sala de aula.

Chama-se atenc¢do, aqui, para a Reducédo Tematica — Quarta etapa — a qual foi
melhor sistematizada pelo estudo de Silva (2004), que propde a construcdo da Rede
Tematica para organizar as sucessivas aproximacdes metodologicas necessarias
para a analise movimentada pelas contradicdes da Reducdo Tematica (movimento
caracterizado no Materialismo Dialético). O autor também destaca que a Rede
Temética facilita a selegcdo de objetos de estudo e de conteudos programaticos,
favorece o dialogo entre educadores e a interacdo entre areas do conhecimento

distintas, contextualiza o conhecimento humano enquanto historico e temporal. Nesse
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sentido, Fonseca (2017) monta um esquema representativo da Rede Tematica

baseada na proposta de Silva (2004):

Figura 1. Sintese da Rede Tematica de Silva (2004)

Topo da Rede

Base da Rede]

A

Planos da micro/macro Visdao dos Educadores
organizagao social

Situaqlp-umlto
Plano da representagao
comunitaria do real Visdo da comunidade
(realidade local)

Contratema
(Antitese do Tema Gerador )

Tema Gerador -

eiopelag ogysanp

Falas Significativas

Fonte: Fonseca (2017, p.89)

Segundo Silva (2004), a Rede é construida por meio da sistematizacdo das

relacdes percebidas nas falas da comunidade, as quais justificam o Tema Gerador e

constituindo a Base da Rede. O autor, ainda, aponta que o Topo da Rede é construido

por meio dos elementos que os educadores avaliam mais consistentemente como

necessarios para entender os problemas locais, perpassando pelas dimensdes micro

e macro da organizagdo social e explicitando relagdes socioculturais e

socioeconémicas. Nesse sentido, Silva (2004) destaca os elementos da construcéo

do Topo da Rede, como:

[...] caracteriza¢@o do contratema — sintese da visédo dos educadores
— como antitese do tema gerador; estabelecimento de relacdes entre
0s aspectos geogréficos locais (fisicos, climaticos e ambientais) e a
trama sociocultural entre 0s segmentos sociais presentes na
comunidade; organizacdo dos aspectos da infra-estrutura local e dos
respectivos equipamentos coletivos explicitando as relacdes
microssociais da regido; distribuicdo dos elementos macro-sociais
(como movimentos sociais, politicas publicas, modelos
socioecondmicos etc.) em funcdo das necessidades suscitadas pelas
dimensdes locais e micro-sociais. (SILVA, 2004, p.223)
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Assim, ao dividir a Rede entre a Base e o Topo, o0 autor busca explicitar as
diferencas entre a visdo dos educadores e a visdo da comunidade, bem como suas
relacdes.

Segundo Milli, Almeida e Gehlen (2018), o Ciclo Teméatico é uma forma de
sintetizar a visdo dos educadores das contradicdes localizadas na comunidade,
promovendo transposicéo de parte da Rede Tematica para a programacao curricular
da escola. Fonseca (2017) aponta que o Ciclo propde sinalizar, objetivamente, acbes
necessarias para a superacao das situacdes-limite de um Tema Gerador, estruturado
em trés dimensdes: causas, consequéncias e alternativas de superacdo das
contradicbes sociais identificadas no Tema. Por exemplo, o Ciclo construido por
Fonseca (2017) apresenta uma visao geral do Tema Gerador “A feira nossa de cada
dia: bairro de Fatima, Itabuna/BA” e foi dividido em trés etapas: 1% Formas de
descarte; 22) Implicacdes e 32) Manejo adequado do lixo; como apresentado na figura

a sequir:

Figura 2.Ciclo Tematico esquematizado

1° 2°
Condicies Implicacdes dos
precdrias da feira problemas da feira

livre para saide e meio
ambiente

3° Possiveis alternativas

Fonte: Fonseca (2017, p.96)

Milli, AlImeida e Gehlen (2018) apontam que existe uma relacdo intrinseca entre
a Rede Tematica e o Ciclo Tematico. Segundo os autores, o Topo da Rede representa
a visao dos educadores sobre o problema que esta atrelado a etapa das alternativas
no Ciclo Tematico, enquanto a Base da Rede Tematica esta associada a etapa das

causas do Ciclo Temaéatico. Nesse sentido, ambos se constituem como instrumentos
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tedrico-metodoldgicos que organizam as contradi¢cdes desveladas durante o processo
da Reducdo Tematica da IT. No contexto do GEATEC, os dois instrumentos sdo
complementares na sintese das situacdes-limite e de a¢bes, conteludos e conceitos
necessarios para sua superacao.

No trabalho de Archanjo (2019) sdo apresentadas 3 (trés) alternativas que
podem auxiliar na selecdo de uma TS a partir das demandas reais de uma
comunidade, sendo elas: 1) Rede Temadtica; 2) Ciclo Tematico; 3) Unidades
Teméticas. Essas etapas compdem a etapa da Reducdo Tematica e de planejamento
das aulas no sentido em que organizam as contradi¢cdes presentes no Tema Gerador
e auxiliam na estruturacdo do curriculo escolar. De acordo com Archanjo (2019), a
partir da identificacdo das contradi¢cdes sociais por meio da Reducao Temética, uma
TS pode ser selecionada como proposta de intervencdo sobre a realidade da

comunidade investigada.

2.2 A Tecnologia Social no contexto do GEATEC

Segundo Archanjo e Gehlen (2020), a TS € apresentada como uma alternativa
as demandas sociais locais a qual pode contribuir na formacéo de sujeitos criticos e
transformadores. Esse potencial formativo é justificado devido a estrutura e aos
fundamentos da TS identificados no trabalho de Roso (2017), a qual é organizada
pelos principios (autonomia e tomada de decisfes) e pelas acdes (coaprendizagem e
reaplicacdo). Ainda, segundo Archanjo e Gehlen (2020), por meio dos principios, 0s
individuos podem potencializar sua visdo critica acerca dos problemas sociais da
realidade, sendo a participacdo do sujeito contributiva para a democratizagéo do saber
e protagonismo social.

Archanjo e Gehlen (2020) destacam a possibilidade do desenvolvimento da
dialogicidade na construcdo da TS por meio da Investigagdo Tematica (FREIRE,
1987), promovendo uma formacédo emancipatoria favorecendo a apropriagcdo dos
conhecimentos novos e a transformacao critica da realidade. Os autores ressaltam a
possibilidade de envolvimento da comunidade em todo o processo da construcéo da
TS se apropriando de seus fundamentos (autonomia, tomada de decisdes,
reaplicacédo e coaprendizagem) e a integracdo do conhecimento popular — enquanto
apresentacao das vivéncias dos sujeitos - ao cientifico — associados a um processo

formativo e conhecimentos sistematicamente produzidos.
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Nesse sentido, Archanjo e Gehlen (2021) representam a articulacéo entre TS e
a IT por meio de um esquema de Organizacao Ciclica-dialética em que a comunidade
escolar/local estdo no centro e em torno estdo: 1) a Investigacdo Tematica; 2) as
Demandas Sociais; 3) os Fundamentos da Tecnologia Social; 4) os Atores Sociais
locais. Ainda destacam que essa organizacdo tem papel fundamental, pois € a partir
da realidade da comunidade local e da compreensao dos Atores Sociais locais que as

atividades didatico-pedagdgicas serdo elaboradas e o curriculo reorientado.

Figura 3.0rganizacéo Ciclica-Dialética

1.
Investigacio
Tematica

2.
Demandas

sociais

4.

Atores
sociais locais

Comunidade
escolar/local

!

Fundamentos
da
Tecnologia
Social

Fonte: Archanjo e Gehlen (2021, p.7)

Os autores apontam o potencial no desenvolvimento de uma prética educativa
societaria pautada em valores democraticos, autonomia, tomada de decisGes e
participacdo ativa dos Atores Sociais has etapas da proposta pedagdgica. Archanjo e
Gehlen (2021) também indicam a formacdo de uma cultura de participacdo na
atividade da Fossa Séptica Ecologica, relacionadas a atuacdo dos professores,
pesquisadores e as criangcas na promocao de valores, sinalizando a proposta
dialégica, critica e humanizadora. E importante apresentar essa Organizacéo Ciclica-
Dialética porque ela pode auxiliar na compreensdo da relagdo entre a Tecnologia
Social e a Investigacdo Tematica bem como destacar aspectos da TS defendidos por
Dagnino (2020) e Roso (2017) como a necessidade que a comunidade (Atores Sociais

locais) participe no processo de selegéo, construcao e apropriagao da TS.
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2.3 Implementacdo da TS na Abordagem Tematica Freireana

Archanjo (2019), em sua pesquisa de mestrado, propds analisar as possiveis
contribuicbes da Investigacdo Tematica enquanto sinalizadora de critérios para
selecionar e implementar uma TS, além de investigar as potencialidades da TS no
processo de reorganizacdo curricular, fundamentado na Abordagem Tematica
Freireana, por meio dos principios e ac¢des evidenciados por Roso (2017). Segundo
Archanjo (2019), a Investigacdo Tematica possibilita a selecdo de uma TS adequada
a realidade concreta dos sujeitos de uma comunidade, potencializando a consciéncia
coletiva a fim de solucionar um problema real. Assim, durante o processo da IT,
realizada em conjunto os professores da Escola Padre Giuseppe Bonomi, a qual esta
inserida no Iguape em Ilhéus, BA, o autor prop6s a selecdo de uma TS por meio da
construcdo da Rede Temadtica — instrumento tedrico-metodoldgico que contribui na
execucao da etapa da Reducdo Tematica. Archanjo e Gehlen (2021) sinalizam a
possibilidade de por meio da Rede Temética destacar critérios de selecdo de uma TS,
uma vez que em sua construcdo sdo explicitadas demandas, necessidades e
contradicdes vividas pela comunidade, as quais podem ser atendidas por meio da TS.
Nesse sentido, Archanjo (2019) traz no contexto de sua pesquisa algumas demandas

identificadas por meio da Rede Tematica:

Por exemplo, na comunidade do Iguape constatou-se diversas
demandas sociais passiveis de serem superadas por uma TS como a
deficiéncia no saneamento basico da comunidade, a poluicdo do
manguezal, do rio e do mar, que estdo em suas imediacdes, tem
causado sérios problemas, segundo o0s moradores locais.
(ARCHANJO, 2019, p. 58).

Assim, destaca-se, em especifico, o potencial que o Topo da Rede Tematica
apresenta ao evidenciar acdes necessarias para a resolucéo da contradicdo contida
no Tema/Contra Tema Gerador. Dessa forma, o pesquisador em conjunto com a
comunidade do Iguape, localizada em Ilhéus-BA, construiram a TS da Fossa Séptica
Ecologica a fim de resolver a questdo do despejo de dejetos inadequados no
Manguezal localizado atras da Escola Padre Giuseppe Bonomi. A identificacdo dos

residuos e a construcdo da TS sao ilustrados nas Figuras 4 e 5.
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Figura 4. fotografia de residuos no Figura 5. construgéo da Fossa Séptica
manaue no bairro lquape em ilhéus no fundo da escola

Fonte: Archanjo (2019, p. 81) Fonte: Archanjo (2019, p.90)

Archanjo (2019) destaca que a Fossa Séptica Ecologica é uma alternativa
compativel com as condi¢des socioeconémicas da comunidade, possuindo o potencial
de minimizar os impactos do despejo irregular de dejetos no manguezal e de orientar

atividades didatico-pedagdgicas. Segundo Archanjo e Gehlen (2020):

A fossa é um sistema em que os dejetos passam pelo processo de
tratamento biologico, devido a acdo das bactérias aerbbicas e
anaerdbicas que sdo responsaveis pela eliminagcdo da matéria
organica e transformacdo da matéria inorganica (Fezes e urinas —
danosos a saude humana e ao meio ambiente quando descartadas de
modo irregular), contribuindo com o tratamento e descarte correto
desses dejetos domésticos. (ARCHANJO; GEHLEN, 2020, p. 359).

Assim, a construcdo da Fossa requer a selecdo de conhecimentos técnicos e
cientificos para entender seu funcionamento e aplicacdo. Dessa forma, Archanjo
(2019) afirma que foi possivel perceber nas falas registradas com os moradores da
comunidade, durante e ap0s a construcdo da Fossa, aproximag¢des com 0s conceitos
de coaprendizagem e reaplicagdo. Ele também destaca que nos didlogos os
participantes expressaram a intencao de reaplicar a TS em outros contextos e de
aprender mais sobre a construcdo e funcionamento da Fossa Séptica Ecoldgica,
expressando o desenvolvimento da autonomia e tomada de decisfes.

Por meio da constru¢do da Rede Tematica, na etapa da Reducdo Tematica da

IT, Archanjo (2019) identificou critérios de selecéo para TS por meio de acdes que
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foram elencadas no Topo da Rede Tematica, a exemplo da “a deficiéncia no
saneamento basico da comunidade, a poluigdo do manguezal, do rio e do mar”, bem
como o desenvolvimento de valores associados a formacéo coletiva, no processo de
identificacdo, selecédo e construgdo da TS, como a tomada de decisfes, autonomia,
participacdo social e coaprendizagem (ARCHANJO, 2019, p.58). O autor também
aponta a possibilidade do estabelecimento de critérios para a selecado da TS por meio
da construcédo do Ciclo Teméatico e das Unidades Tematicas. Nesse sentido, quais
aspectos destacados na construcéo do Ciclo podem auxiliar na delimitacéo de critérios
para identificacdo de uma demanda por TS e sua consequente construcdo? Este
guestionamento, bem como possiveis encaminhamentos sdo apresentados no

capitulo seguinte.
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CAPITULO 3 - A SELECAO DA TS POR MEIO DO CICLO TEMATICO NA
REDUCAO TEMATICA

Nesta secdo sera apresentado o direcionamento metodolégico do
desenvolvimento do processo formativo em que foram obtidos os dados acerca da
construcdo do Ciclo Tematico com os sujeitos da comunidade de Ipuacu - distrito de
Feira de Santana, BA - bem como a analise dos didlogos durante a construcdo do
Ciclo Tematico com base nas discussfes de Roso (2017) e Dagnino (2020),

destacando aspectos da formacéao coletiva e da identificacéo de valores do trabalho.

3.1 Metodologia

a) Contexto e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada no contexto pandémico em que as medidas
de distanciamento social, impostas a partir de Abril de 2020 (dois mil e vinte),
impediam a realizacdo de atividades presenciais, uma vez que as campanhas de
vacinacdo contra COVID-19 ainda ndo haviam sido concluidas. Entretanto, com o
retorno das atividades do Ensino Superior na modalidade online, o GEATEC tem
buscado adaptar os cursos de formacdo de professores na Abordagem Tematica
Freireana ao novo contexto imposto pela pandemia do Covid-19, realizando, assim,
encontros online com os sujeitos a partir de adaptacées no processo da Investigacao
Temética.

As atividades desta pesquisa foram realizadas no contexto de um curso de
formacao de professores, que entre 0s objetivos foi a reorganizagédo curricular das
escolas dos sujeitos a partir da identificacdo de Temas Geradores, no periodo de abril
a julho de 2021, com carga horaria de 40 horas, realizado de modo online na
Universidade Federal do Reconcavo Baiano (UFRB), localizada em Feira de Santana.
O curso foi realizado em 24 (vinte e quatro) encontros, sendo 12 (doze) sincronos e
12 (doze) assincronos (Quadro 1), com os alunos da graduacdo em Licenciatura em
Educacdo do Campo com habilitacdes em Ciéncias da Natureza e Matematica do
Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabilidade (LEdoC) que
participavam PIBID na UFRB e os supervisores do PIBID.



29

Quadro l1.Informacdes detalhadas dos encontros do processo formativo

Dia/Més

Horario

Modalidade

Atividades

18/03

14:00 as 17:00

sincrono

Apresentacdo da proposta de trabalho do GEATEC aos
coordenadores e supervisores do PIBID/UFRB;
Elaboracdo do cronograma dos encontros do processo
formativo;

Organizacao dos grupos (de acordo com os nucleos do
PIBID/UFRB) para a realizacdo do Levantamento
Preliminar;

Explicacdo da primeira atividade do processo formativo:
os participantes foram orientados a planejarem uma
apresentacao sintética da metodologia de
reconhecimento da realidade ja realizada pelos seus
nucleos (inventario).

14/04

18:00 as 21:000

assincrono

Momento disponibilizado pelos pesquisadores do
GEATEC para tirar ddvidas dos participantes sobre a
atividade indicada no encontro anterior.

19/04

18:00 as 21:000

sincrono

Planejamento do 3° Encontro do processo formativo;
Construcdo da apresentacdo do GEATEC sobre a
metodologia de Andlise Preliminar da Realidade adotada
pelo grupo.

22/04

18:00 as 21:000

sincrono

Apresentacdo dos nucleos sobre a Analise Preliminar da
Realidade (Inventario);

Apresentacdo do GEATEC sobre a metodologia de
Analise Preliminar da Realidade adotada pelo grupo;
Discussdo sobre as aproximagfes e distanciamentos
entre ambas propostas;

Explicacdo da segunda atividade do processo formativo:
0s participantes, reunidos em nucleos, foram orientados a
realizar um levantamento de informacdes
complementares ao inventario sobre a sua realidade
local.

28/04

18:00 as 21:000

assincrono

Momento disponibilizado pelos pesquisadores do
GEATEC para tirar davidas dos participantes sobre a
atividade indicada no encontro anterior.

03/05

18:00 as 21:000

sincrono

Planejamento do 5° Encontro;
Organizacdo do Google Docs para realizagdo da
Dinamica da ATD.

05/05

18:00 as 21:000

sincrono

Foram realizadas reunibes com o0s nlcleos,
separadamente, para a realizagdo da dindmica da ATD a
partir das informagBes obtidas na segunda atividade.

12/05

18:00 as 21:000

assincrono

Continuidade da organizagdo das informacdes obtidas na
segunda atividade;

Andlise das informacbes a fim de conhecer um pouco
mais o0s sujeitos participantes da formagédo, bem como
suas relagbes com a comunidade onde exerce as
atividades do PIBID.

17/05

18:00 as 21:000

sincrono

Sele¢do de algumas falas significativas transcritas para
discussao no 7° encontro.

19/05

18:00 as 21:000

sincrono

Realizacdo de reunides com os nucleos, separadamente,
para a organizacdo e discussdo das informagfes em
continuidade a dinamica da ATD;

Identificacdo das falas significativas e possiveis
situacdes-limite.




30

26/05 18:00 as 21:000 assincrono » Finalizagdo da organizacado das informa¢des em grupos;
» Elaboragéo de sinteses sobre cada categoria obtidas pelo
desenvolvimento da ATD.

31/05 18:00 as 21:000 sincrono » Selecdo de falas significativas para a utilizacdo do
Instrumento Dialético-Axiol6gico no 9° encontro.

02/06 18:00 as 21:000 sincrono » Utilizacdo do Instrumento dialético-axiol6gico (IDA) para
organizar as informag0es presentes nas categorias, além
de obter e legitimar os Temas Geradores.

09/06 18:00 as 21:000 assincrono » Continuidade do processo de obtencéo e legitimag¢édo dos
Temas Geradores por meio do IDA.

14/06 18:00 as 21:000 sincrono » Organizacdo do material o estudo dos Temas Geradores
a partir do Ciclo Tematico.

16/06 18:00 as 21:000 sincrono » Realizacdo do estudo dos Temas Geradores a partir do
Ciclo Tematico;

» Organizacdo de uma Unidade de Ensino baseada em um
Tema Gerador.

23/06 18:00 as 21:000 assincrono » Continuidade do processo de discussdo dos Temas
Geradores e construcdo das Unidades a partir do Ciclo
Tematico.

28/06 18:00 as 21:000 sincrono » Organizacao e planejamento do material para discusséo

sobre os Trés Momentos Pedagdégicos (3MP).

30/06 18:00 as 21:000 sincrono » Discusséo sobre os Trés Momentos Pedagoégicos (3MP);
» Planejamento de uma aula com base nos 3MP.

07/07 18:00 as 21:000 assincrono » Reunido dos nucleos para o planejamento do Momento
de Socializagcdo com os demais nucleos.

14/07 18:00 as 21:000 sincrono » Reunido com todos o0s sujeitos envolvidos no processo
formativo para compartilhar as discussées, expectativas e
dificuldades encontradas durante os encontros realizados
com o0s nucleos.

21/07 18:00 as 21:000 sincrono » Reunido com todos o0s sujeitos envolvidos no processo
formativo para compartilhar as discussées, expectativas e
dificuldades encontradas durante os encontros realizados
com os nucleos.

Fonte: Elaborado no contexto do GEATEC

O processo formativo foi realizado no contexto do PIBID, pois o programa
apresenta um espaco privilegiado de contato com a realidade escolar, de conhecer
suas limitagBes e propor atividades pedagodgicas. Optou-se por trabalhar na UFRB
pois uma das integrantes do grupo de pesquisa GEATEC é egressa do curso de
LEdoC e aluna do mestrado da UESC no Programa de Pés-graduacédo em Ciéncia e
Matematica. O processo formativo foi organizado em 6 (seis) nucleos, devido a
quantidade de participantes, quais sejam: lpuacu, Itaguacu, Irara, Humildes, Jaiba e

Iraquara; baseados nos distritos e municipios circunvizinhos a Feira de Santana. A
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Figura 6 apresenta a localizacédo das regides correspondentes aos nucleos no mapa
do estado da Bahia:

Figura 6. mapa da localizac&o dos nucleos do processo formativo

Itaguagu da

Irara

Fonte: Silva (mimeografado)

Os nomes dos nucleos foram escolhidos de acordo com as comunidades em
torno das respectivas escolas acompanhadas pelos alunos do PIBID de cada nucleo.
O foco dessa pesquisa foi no nucleo de Ipuacu, uma vez que na investigacao do Tema
Gerador desse nucleo surgiu a possibilidade de desenvolver uma Tecnologia Social
bem como trabalhar com conceitos de Ciéncias Naturais. O nucleo € composto por 8
(oito) alunos do PIBID, 1 (uma) supervisora e 4 (quatro) integrantes do GEATEC.

O Colégio Estadual Edivaldo Machado Boaventura, inserido no contexto dos
participantes do nucleo de Ipuacu, fica localizado na &rea rural de Governador Jodo
Durval Carneiro (antigamente nomeada de Ipuacu), distrito de Feira de Santana, BA.
O distrito esta situado a 14 km do municipio de Feira de Santana, € banhado pelo Rio

Jacuipe, o qual integra a bacia do Rio Paraguacu, e o Ribeirdo do Cavaco, que nasce
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nas serras e desagua no Rio Jacuipe, e dentre as principais fontes de renda dos
moradores estdo a pesca de Tilapia e do camarédo, a aposentadoria rural, trabalho
formal e informal na sede, Feira de Santana. No Rio Paraguacu também se localiza
uma barragem para uma usina hidroelétrica e uma reserva ambiental, as quais
também compdem o inventario de lpuacu.

Na coleta dos dados foram consideradas as falas dos alunos do PIBID, dos
supervisores, dos pesquisadores do GEATEC e convidados que participaram do
nacleo de lpuagu durante a etapa da construcdo do Ciclo Tematico no processo
formativo. Optou-se por trabalhar com o sistema alfanumérico sendo os integrantes
do GEATEC como P1, P2... P17, os supervisores S1, S2... S6 e C1 e C2 para as

convidadas* externas ao curso de formacéo.

b) Obtencao de informacgfes e analise

Dentre os instrumentos utilizados para obtencéo das informacdes:

1. Videogravacdes: foram realizadas gravacbes dos encontros sincronos do
processo formativo na plataforma do Google Meet, permitindo as analises das
situacdes apresentadas durante o curso, destacando-se a videogravacdo de 2
(dois) encontros em que foi construido o Ciclo Teméatico em conjunto com 0s
representantes da comunidade (supervisora e alunos do PIBID, bem como as
convidadas externas ao curso);

2. Producdes tedrico-metodoldgicas: Durante e apds o processo formativo, por meio
da plataforma de armazenamento do Google Drive, foram produzidas producdes
tedrico-metodoldgicas, como o Ciclo Tematico, construido com os sujeitos da
comunidade, e a Rede Tematica, construida com os alunos da graduagdo no
contexto do GEATEC, que compdem o corpo de analise deste trabalho.

A analise desses dados foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva

(MORAES; GALIAZZI, 2011) a qual é dividida em 4 (quatro) etapas:

) Unitarizacdo: que consiste na leitura repetitiva e fragmentacdo em

unidades de um determinado corpus textual composto por todos os

4 Convidou-se, especificamente para a etapa de construcdo do Ciclo Tematico, duas especialistas,
externas ao GEATEC e ao curso de formacgéo de professores, com formacdo especifica na area de
ensino (egressas da UFRB) e vivéncia na comunidade de lpuacu (apresentando-se como
representantes da comunidade) para contribuir na constru¢éo do Ciclo.
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textos que foram analisados por meio do instrumento. No caso deste
trabalho, o corpus esta representado na transcricdo das reunides
durante o processo da construgdo do Ciclo Tematico, sendo realizada a
fragmentacao dos didlogos buscando destacar aspectos associados a
TS como coaprendizagem e contradicdes relacionadas a producéo
local;

1)) Categorizacdo na qual as unidades fragmentadas do corpus séo

ajustadas em dois tipos de categorias: a priori — definidas previamente
a analise - e emergentes — construidas a partir da unitarizacéo e leitura
repetitiva do corpus. Neste trabalho foram consideradas tanto as
categorias a priori quanto as emergentes. Das categorias a priori,
destaca-se a formacdo em perspectiva coletiva (coaprendizagem e

interacao técnico-comunidade) contida no trabalho de Roso (2017), bem
como a construcdo de uma categoria baseada nas discussdes
realizadas por Dagnino (2020) sobre a Tecnociéncia Solidaria,
denominada |dentificacdo de valores da atividade produtiva

(associatividade, cooperatividade, autogestdo), uma vez que a
tecnociéncia solidaria - e por consequéncia a Tecnologia Social s6 pode
existir na acdo sobre um processo de trabalho.

) Metatexto em que as novas compreensdes emergidas a partir das
etapas anteriores sdo explicitadas, comunicadas, criticadas,
reavaliadas e validadas;

IV)  Auto-organizacdo, uma vez que o ciclo de analise descrito nas etapas

anteriores compde um movimento de desorganizacéo e organizacéo do
gual emergem novos conhecimentos, compreende-se a ATD como um
processo auto-organizado resultando sempre em um conhecimento
novo.

Moraes e Galiazzi (2011) destacam que o movimento contido na ATD de
fragmentacdo e desfragmentacdo textual possibilita a emergéncia de novos
conhecimentos por meio de insights apds o aprofundamento no corpus da pesquisa,
gue no contexto deste trabalho podem auxiliar na identificagéo dos aspectos da TS na
IT. A ATD também tem sido utilizada em diversas pesquisas que utilizam Freire como
referencial tedrico (SOUSA, 2015; FONSECA, 2017; MILLI, 2019; ARCHANJO, 2019;
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ASSUNCAO, 2019), sendo apontado por Milli, Solino e Gehlen (2018) a existéncia de

relac@es tedricas entre processos freireanos e a estrutura da ATD.

3.2. A construcéo do Ciclo Tematico no processo formativo

O Ciclo Temaético deve possibilitar a identificacdo de um espaco produtivo em
gue possa ser realizada uma acgao coletiva de modificagdo no produto com base em
valores do empreendimento solidario (sendo a TS a decorréncia cognitiva desse
esforco coletivo). Segundo Dagnino (2020), é fundamental que esse processo seja
realizado a partir da comunidade e ndo apenas na interacdo com ela, tendo os
produtores locais da comunidade como atores e protagonistas sociais no processo da
identificacdo da demanda socioecondmica e do planejamento e desenvolvimento da
TS.

O Ciclo Tematico foi elaborado durante a etapa da Reducdo Tematica da IT
com o objetivo de organizar as situagdes-limite acerca do Tema Gerador “os desafios
socioambientais na pesca e no escoamento do peixe e do camardo na regiao
ribeirinha de Ipuacgu”. Optou-se por trabalhar exclusivamente com o Ciclo Teméatico
devido a sua facilidade de construcdo, no contexto online, em comparacdo com a
Rede Tematica, uma vez que a estrutura de causas, consequéncias e alternativas nao
requer a construcdo de um mapa, organizando as falas dos sujeitos e os conteudos e
acOes a serem trabalhados para solucionar as situacdes-limite identificadas nas falas.

O Ciclo Tematico foi construido durante o processo formativo em conjunto com

os alunos, supervisores e integrantes do GEATEC e corresponde ao Quadro 2.
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Quadro 2. Ciclo Tematico construido no quadro com causas, consequéncias e alternativas.

Tema gerador: Os desafios socioambientais na pesca e no escoamento do peixe e do
camardo na regido ribeirinha de Ipuagu

Causas e Falta de informacio em relagio as reservas ambientais;

e Conflitos socioambientais

e Falta de didlogo ( fazendeiros e pescadores) e educacio
ambiental;

e falta de dialogo entre os pescadores (alguns recolhem o lixo.
outros nio).

Consequencias ¢ Conflito em relacdo ao acesso ao rio (pescadores e dono das
terras);

e Lixos nas areas proximas aos ri0s;

¢ Poluicio dos rios (falta de tratamento de esgoto doméstico e
dejetos industriais, etc)

¢ Queimada das matas ciliares dos rios;

® Invasio das cotas;

® assoreamento dos rios.

Alternativas o Auto-organizacdo entre os pescadores;

¢ (Conhecimento em relacdo a importancia da associagdo e/ou
cooperativas (financeiro e ambiental);

¢ Educacio ambiental ( importancia das matas ciliares, coleta
seletiva, reciclagem, descarte adequado do lixo);

o Marketing digital’ Educacio financeira.

Fonte: GEATEC

a) Formacao em perspectiva coletiva

Dagnino (2020) aponta que diversas aplicacbes se apropriam
equivocadamente do conceito de TS, uma vez que essas aplicacdes ndo incluem a
comunidade na selecdo e construcdo da TS bem como dos conhecimentos
necessarios para produzi-la. Segundo o autor, a participacao popular € excluida do
processo de constru¢cdo da TS mantendo, assim, o monopodlio do conhecimento
cientifico nas maos de especialistas, 0s quais se apropriam do conhecimento popular
e das problematicas locais para o desenvolvimento de tecnologias que promovam a
inclusédo social e melhoria de vida das pessoas. Desse modo, o0s especialistas atuam
como protagonistas do processo, assumindo papel hegemdnico na elaboracdo de

C&T. Assim, de que forma é possivel destacar a participagdo comunitaria no processo
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de selecédo da TS? O Ciclo Tematico pode destacar aspectos do protagonismo social
e da aprendizagem coletiva na relacao especialista-comunidade?

Buscou-se evidenciar a perspectiva em que os pesquisadores se relacionam
com os representantes da comunidade local, em Ipuacu, na construcdo do Ciclo
Tematico por meio da demanda de novos conhecimentos cientificos e populares
associados a reaplicacdo e intervencédo na TS — coaprendizagem (ROSO, 2017) — e
no protagonismo assumido pela comunidade na identificagdo das alternativas ao
problema identificado no Tema Gerador.

Assim, destaca-se que diante da problematica relacionada a poluicdo da
reserva ambiental, causada por pescadores, no Rio Jacuipe em Ipuacu, uma das

convidadas destaca que:

E isso é uma situacdo-limite bem visivel, né? Que a pessoa, ela vive
daquilo ali, como que vocé vive daquilo ali e vocé polui aquilo gue te
da dinheiro, e vocé ndo cuida daquilo que te da dinheiro, entao ela
realmente vive em uma situacao-limite, entdo isso € um ponto crucial
para ser discutido com alguns alunos, deixar plantada a sementinha
porque, possivelmente, esses alunos futuramente podem ser os
pescadores daquela regido, entdo (C1 — grifo nosso).

A fala de C1 identifica a existéncia de uma contradi¢éo, situagao-limite, na agéo
dos pescadores e moradores de Ipuagu, uma vez que a falta de cuidados com a
preservacao do rio prejudica a subsisténcia da economia local, da qual os moradores
dependem para sobrevivéncia. Assim, a convidada desempenha o papel de
especialista® destacando a contradi¢gdo nos valores da comunidade local que “poluem
aquilo que te da dinheiro”. Roso (2017) aponta que a interagéo entre especialistas e
comunidade € permeada por valores e, nesse sentido, o papel do técnico é apresentar
a realidade da comunidade por meio de valores ndo hegemonicos, fato observado na
interacdo da convidada com a comunidade em que destaca, a partir de uma Vvisao
critica, a responsabilidade dos moradores no consumo do rio durante o processo
formativo.

Entretanto, a fala de C1 também evidencia o lucro como fator central na
preservacao ambiental e na relagéo ribeirinhos-natureza, omitindo aspectos culturais,

identitarios e de pertencimento desses sujeitos. Tal centralizagcdo se alinha com

5 C1 é considerada especialista pelo fato de possuir graduagdo especifica na area de ensino de ciéncias, bem
como ja ter se apropriado de alguns aspectos da perspectiva Freireana e dos valores solidarios dessa proposta
em sua formacéo.
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valores hegemonicos capitalistas de utilitarismo dos recursos naturais, evidenciando
uma contradicdo entre o lucro e a preservacdo ambiental. Luz, Almeida e Almeida
(2020) destacam que em um sistema de valores cujo foco seja o lucro,
desenvolvimento e conservagao se apresentam como categorias opostas, tal como
sinalizado por meio da fala de C1. Para superar essa contradicdo € preciso pensar em
outros valores, numa outra forma de estrutura e desenvolvimento social, em outro
modelo de fazer CT, como apontado por Roso (2017). Assim, a necessidade de
desenvolver outra relagdo com a natureza, para além do utilitarismo, da subsisténcia
pressupde valores criticos, a insercdo e problematizacdo dos conhecimentos culturais
no contexto formativo para que as demandas desses sujeitos sejam evidenciadas na
producéo de CT.

Roso (2017) destaca que para uma formacao coletiva em TS, a comunidade
deve demandar novos conhecimentos associados ao trabalho - coaprendizagem -
uma vez que a comunidade necessita ser capaz de reaplicar, intervir e produzir TS de
acordo com seus interesses e necessidades. A reaplicabilidade depende da
coaprendizagem durante a construcdo da TS, entretanto esses aprendizados estao
localizados em um determinado espaco-tempo culturais e geracionais. Faz-se
necessario, entdo, a existéncia de uma educacdo estrutural capaz de apontar
guestionamentos, como os destacados por meio da fala da convidada (C1), por meio
de valores ndo hegemonicos, os quais segundo Roso (2017) devem estar presentes
na relacdo entre especialistas e comunidade na producdo de C&T, e evidenciar 0s
conhecimentos comunitarios/culturais herdados da relacdo da comunidade com a
natureza que faz parte da identidade desses sujeitos.

Em outro didlogo entre a professora supervisora, um integrante do GEATEC e
uma das convidadas, destaca-se a presenca de aspectos formativos na construgao

do Ciclo Tematico apresentados a seguir:

[...] eu queria falar um ponto em relacé@o a reserva ambiental, é que o
lago, quando ele foi inundado, acho que toda regido quando ha uma
inundacao, entdo_é necessario uma cota, de distanciamento, quer para
habitacdo, quer para agricultura e o que a gente observa é que para
essa regido, ndo ha respeito em relagdo a essa cota,_existem
agricultores gue eles plantam nessa regido também, fazem queimadas
nas matas ciliares, na reserva que € a margem do rio, ai € um das
consequéncias do desmatamento, das queimadas, em relagéo ao rio.
(S6 - grifo nosso)
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Entdo aqui coloca nas causas né? As queimadas das matas ciliares.
(P15)

N&o, consequéncia. Que € consequéncia da falta de conhecimento
que esta la nas causas (C1).

A supervisora S6 descreve, durante a etapa de construcdo do Ciclo Temético
em que se destaca as consequéncias das demandas sociais apontadas, a acao
irregular de agricultores da regido que desrespeitam as delimitacbes agrarias e
promovem queimadas e desmatamentos, movidos por valores individuais e
capitalistas. Aponta-se que por meio do questionamento de valores individualizantes
tanto a supervisora quanto a pesquisadora destacaram aspectos das consequéncias
no Ciclo Tematico. Rosa e Strieder (2021) destacam que € necessario existir
guestionamentos dessa natureza, entre valores e capital, uma vez que a constituicao
de uma cultura de participacdo acerca das politicas de producdo em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo requer o questionamento dos valores do capital. Nesse
sentido, a participacdo social da comunidade na agenda de C&T Ihes atribui papel de
atores dos processos de C&T bem como atribui as suas demandas carater de
problema do conhecimento.

Novamente destaca-se, a partir da fala da supervisora S6, a necessidade de
valores outros, que ndo os hegemoénicos, na relacdo homem-natureza, apontado no
fato dos agricultores desrespeitarem as delimitacdes da natureza em vista do aumento
da producéo/lucro provocando danos ambientais.

Também se ressalta como aspecto da formacao coletiva a necessidade de
novos saberes a partir das necessidades comunitarias. Assim, uma das convidadas

aponta que:

[...] como alternativa ai entraria a questao de dar bons exemplos de
associac6es aqui na Bahia [...] para que eles entendam que a medida
que eles criarem essa unidade, essa auto-organizacdo que a
convidada falou ai, eles vao ter um lucro maior, além de preservar, vao
ter um lucro maior. [...] eu acho que isso também deveria estar na aula
de matematica financeira, alguma coisa por ai, tipo, um planejamento
na frente, a gente tem que ter essa noc¢éo de lucro que eles véo ter,
mesmo por que uma empresa, Se VOcé cria uma associacao e vocé
passa a vender seu peixe pela associacdo, geralmente se paga uma
taxa para vender pela associagcdo, mas querendo ou ndo se a
associacdo faz o marketing, dizendo que eles estao cuidando daquele
meio ambiente, empresas maiores vao ter interesse neles [...] (C1 —
grifo nosso)
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A convidada destaca a necessidade de conhecimentos relacionados a
atividade produtiva da pesca desenvolvida em Ipuacu, para que os moradores
compreendam a situag&o-limite que estao inseridos, bem como o desenvolvimento de
um senso de coletividade. Dessa forma, a fala da convidada indica que por meio de
exemplificacdes de associacfes que tiveram resultados positivos e de conhecimentos
associados a praticas financeiras os moradores podem impactar positivamente sua
propria producdo. Além disso, organizacdo de associacdes podem contribuir para a
relacdo pescadores-natureza por meio de agdes e promog¢ao de conhecimentos que
visem o manejo sustentavel e participativo da pesca. Tais conhecimentos partem das
necessidades da comunidade enquanto problema do conhecimento (ou seja, as
demandas locais sdo foco do fazer educativo e do fazer pesquisa, 0s quais se
articulam concebendo curriculos e agendas de pesquisa), os quais segundo Auler
(2021), séo ofuscados nas discussoes de C&T pautadas em Freire. O autor também
destaca, a partir das relacdes entre Freire e PLACTS, a necessidade de insercéo de
conhecimentos n&o curriculares oriundos da comunidade, nas discussdes sobre C&T,
que objetivam a formacgéo de sujeitos historicos criticos, tais como os desenvolvidos
pela associacdo de pescadores e pela pesca familiar, atendendo suas necessidades
produtivas.

Nota-se nas discussodes realizadas pela especialista (C1), supervisora (S6) e a
integrante do GEATEC (P1) que a interagdo especialista-comunidade, a cultura de
participacdo e uma formacao popular critica estdo associados ao questionamento dos
valores hegemdnicos tanto na perspectiva da realidade em que a comunidade esta
inserida, quanto ao recorte de conhecimentos necessarios para compreender as
contradi¢cdes sociais locais.

Em suma, o que se observou no processo de construcao do Ciclo Tematico foi
a presenca de discussdes relacionadas a interacdo entre 0 especialista e a
comunidade em um contexto de formacao coletiva, destacando-se nessa formacéao
que: i) a coaprendizagem requer o questionamento dos valores hegemdnicos na
relacdo especialista-comunidade e nas relagbes entre a propria comunidade; ii) a
necessidade de promover uma cultura de participacéo, colocando grupos minoritarios
enquanto atores da agenda de producédo de C&T, sendo essencial para centralizar as
demandas sociais enquanto problemas do conhecimento. Além disso, destaca-se que

no Ciclo Tematico surgiu uma demanda da comunidade por conhecimentos
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associados a coletividade e conhecimentos especificos acerca do lucro da producéo

local.

b) Identificagdo dos valores da atividade produtiva

Dagnino (2020) ressalta a importancia da associacdo da TS com os valores
identificados em processos de trabalho, como a associatividade, controle sobre
espacos de producao (autogestéo) e a cooperatividade. A identificacao desses valores
em processos de trabalho habilita a acdo dos trabalhadores modificando o produto
gerado (DAGNINO, 2020).

Durante o processo formativo, na constru¢éo do Ciclo Tematico, observou-se
a possibilidade de identificar contradigdes sociais na atividade produtiva da pesca em
Ipuacu, que podem ser problematizados a partir dos valores destacados por Dagnino

(2020). Nesse sentido, a supervisora do PIBID destaca que:

O fulana, eu t6 pensando aqui, essas causas como citaram realmente
ja... aguilo que a gente ja tinha colocado ai amarelinho, né? Por
exemplo, diante da falta de informacdo em relacdo a reserva
ambiental, que a gente comentou talvez ndo ha uma divulgacdo na
midia diante do distrito em relacdo a reserva ambiental e por que é
necessario se fazer essa reserva, como foi comentado no nosso
encontro, 0s donos de areas simplesmente fecham suas cancelas e
nao _deixam o pescador passar, como se fossem “donos” daquela
parte do rio, na verdade o rio é de todos, mas talvez alguns pensem
pela preservagdo da area ou por ndo querer deixar as pessoas
passarem, né? (S6 — grifo nosso)

A supervisora aponta que a falta de informagdo e divulgacido acerca da
existéncia da reserva ambiental no Rio Jacuipe permite que fazendeiros tomem os
espacos produtivos para si, excluindo o resto da comunidade. A acdo egoista dos
fazendeiros sO é possivel dentro de um sistema de poder, pautado no lucro, que os
favorece por meio da coercéo, violéncia e silenciamento dos moradores, situacéo que
caracteriza uma exploracdo dos sujeitos da comunidade, tal qual caracteriza Freire
(1987) na relagé&o opressor-oprimido. Segundo o autor, somente a partir da agao dos
sujeitos na comunidade é possivel interromper o abuso de poder, exploragdo e
violéncia dos opressores, tal qual ocorre na comunidade de Ipuacu.

Uma das integrantes do GEATEC também aponta possiveis causas para a

legitimacao da exclusdo dos moradores do dominio do rio, como destaca-se na fala:
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[...] boa noite gente, sobre a questdo dos préprios moradores, 0s
fazendeiros, ndo deixarem, tem que ver também se € uma questao de
opcao ambiental do proprio IBAMA, por que aqui na regido mesmo que
eu moro, muitas das fazendas, o IBAMA, propde qgue 0S proprios
fazendeiros tenham uma reserva dentro deles e isso _eles acabam
ganhando financeiramente, ai muitas vezes tem que olhar essa
guestao também [...] além da questdo de ndo deixar muita gente estar
entrando por que existe muito conflito em questao de terra, vem gente
de fora [...] para ndo ocorrer mais conflito entre eles, por que no
ambiente rural, acaba acontecendo bastante conflito entre o proprio
pessoal que conduz ali. Tem essa guestdo também, do IBAMA,
proteger uma area, dentro da propria fazenda eles criam uma area que
ali vocé néo pode entrar e o fazendeiro acaba recebendo em relacéo
a isso (P17 - grifo nosso).

A integrante do GEATEC destaca como os préprios 0rgdos governamentais
podem favorecer a exclusdo da comunidade de Ipuacu da atividade da pesca, eixo
central da economia da regido. Autores marxistas, como Lénin (1917), j& haviam
discorrido sobre o papel do Estado no capitalismo do século XX, cuja funcéo era
aparelhar a dominacdo de classes. Dagnino (2020) também destaca as acbes
estatais, por meio de 6rgaos, de coercdo ideoldgica da naturalizagéo e legitimacao do
sistema capitalista.

Além disso, destaca-se um didlogo entre uma das convidadas, uma integrante
do GEATEC e a supervisora sobre a auséncia de uma associacdo consolidada na

comunidade, qual seja:

Eu acho que essa falta de informag&o em relagéo as reservas e a falta
de dialogo, é, traz muito para a gente 0 pensar como essas
comunidades pesqueiras se auto-organizam, existe associacdo? Nao
existe? como que ocorre essa organizacao deles? (C2)

A supervisora pode falar, mas se eu ndo me engano tem uma
associacdo de pescadores, acho que é uma associagdo de
pescadores, mas nem todos os pescadores estdo associados. (P15)

Até onde eu sei, a associacdo ela abriu inicialmente para todos mas
tem familias que preferiram, porgue la a pesca € organizada em
familia, algumas familias preferiram continuar trabalhando em familia,
sem aderir a associacao |[...] (S6 - grifo nosso).

O dialogo entre a convidada, integrante do GEATEC e a supervisora do PIBID
aponta que embora exista uma associacdo de pescadores em lpuacu, ela ndo tem

ampla adeséo devido a forte presenca da organizacdo familiar e/ou por ndo atender
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as reais necessidades dos pescadores. Neste caso, é importante que as associacdes
possam de fato representar as demandas da comunidade e, com ela, buscar
alternativas para a solucédo de questdes coletivas. No ambito da TS, a coletividade
representa aspecto fundamental (sendo a prépria TS resultado de um esforgo coletivo)
na transformacdo dos meios de producdo que possibilite que um coletivo de
trabalhadores decida a direcdo da producdo local — empreendimento solidario
(DAGNINO, 2020). Roso (2017) também destaca que a TS apresenta caracteristica
de empoderar grupos sociais minoritarios dando voz por meio de organizacdes
coletivas.

Assim, destaca-se que durante o processo da construcdo do Ciclo Tematico,
identificou-se falas que apontam uma relagéo de injustica vivenciada pelos produtores
locais, uma vez que os fazendeiros agem de acordo com interesses individualistas,
devido a falta de informacéo acerca da reserva, e que ha a auséncia de um senso de
coletividade bem estabelecido entre os pescadores que preferem se organizar dentre
as familias. Aspecto que também pode estar ocorrendo no ambito da associacdo de
pescadores, talvez pelo fato de néo atender a real necessidade desses sujeitos. Aqui,
aponta-se a necessidade de uma maior compreensao acerca de aspectos da natureza
da reserva ambiental, como o tipo de reserva, especificidades do acordo legal com os
fazendeiros e da exploracdo dos recursos naturais na localidade. Além disso, é
preciso entender o processo de adesdo dos pescadores as associacdes, a exemplo
dos valores da associacéo, razao da baixa adesao e aspectos da promoc¢ao do manejo
sustentavel da pesca, a fim de melhor delimitar contradicbes associadas a producao
local e visédo dos sujeitos. O alinhamento do Ciclo Tematico com os elementos da TS
destacados por Dagnino (2020) podem habilitar a construcéo, por meio da acéo
coletiva, de intervencdes sobre a realidade opressora que vivenciam, beneficiando a
producao local e a formacéo desses sujeitos.

Por fim, chama-se atencdo que durante o processo de constru¢cdo do Ciclo
Tematico tambéem foram identificadas algumas contradicbes do sistema capitalista
relacionadas a atividade produtiva de Ipuacu como: i) privatizacdo dos meios de
producdo de renda realizada pelos fazendeiros que agem como donos do rio; ii)
coercao e exclusao dos pescadores do direito de acesso ao rio por meio de reservas
ambientais nas propriedades dos fazendeiros; iii) as associacdes de pescadores nao
conseguem representar os pescadores a partir de suas demandas reais, resultando

na baixa adesédo das familias, e nem promover uma relagdo pescadores-natureza
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sustentavel. Tais contradicbes podem ser critérios — desde que sejam melhor
investigadas a partir de dialogos com os sujeitos da comunidade e legitimadas no
contexto da IT - para o desenvolvimento de uma TS ou Tecnociéncia Solidaria a fim
de propor um modo de producdo outro que nédo o da centralizacdo dos meios de
producdo, empoderar os pescadores de Ipuacu atendendo suas reais necessidades e

promover o desenvolvimento de um empreendimento solidario.

3.3.Reconstrucédo do Ciclo Teméatico no contexto do GEATEC

O GEATEC é um grupo multidisciplinar composto por alunos (bolsistas e
voluntarios) de doutorado, mestrado e graduacao (alunos de Iniciacdo Cientifica,
Extenséo e do PIBID). Durante o processo formativo na UFRB, optou-se por trabalhar
apenas com o Ciclo Tematico pelo fato de o Ciclo apresentar maior simplicidade de
ser trabalhado com sujeitos inexperientes na Investigacdo Tematica, no contexto
online, em comparacdo com a Rede Tematica, uma vez que a estrutura de causas,
consequéncias e alternativas do Ciclo ndo exige a construgdo de um esquema
elaborado com as falas dos sujeitos. Entretanto, foi proposto aos alunos da graduacéo
do GEATEC, a reconstrucao do Ciclo por meio da Rede Tematica, pois na Rede ha o
potencial de novas organizacdes das situacfes vividas pela comunidade que podem
complementar e/ou reestruturar o Ciclo.

A Base da Rede Tematica foi construida a partir da analise das falas dos
participantes do processo formativo e o Topo da Rede foi construido a partir da
colaboracdo dos estudantes da graduacdo do GEATEC, os quais auxiliaram na
identificacdo de conceitos cientificos necessarios para que os moradores de Ipuagu
compreendessem as situacgdes-limite identificadas. Dessa forma, apresenta-se a
seguir o Topo da Rede com as acles, conceitos e conteldos necessarios para a
superacdo do Tema Gerador “os desafios socioambientais na pesca e no escoamento
do peixe e do camarédo na regiao ribeirinha de Ipuagu” bem como o Contratema
Gerador, que sintetiza a visdo dos educadores (neste caso dos alunos da graduacgéao
do GEATEC) acerca das alternativas as situacdes significativas do Tema, “a
seguranca, responsabilidade ambiental e consumo consciente na atividade da pesca

em lpuacgu” e a Base da Rede com as falas que sintetizam o Tema Gerador:



Figura 7. Topo da Rede Tematica
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Destaca-se na Figura 8 o diagrama das acdes (preto), conteudos (azul) e

conceitos (vermelho) necessarios para a superacdo das situacdes-limite sintetizadas

no Tema Gerador, sendo que as setas indicam correlagdes entre esses elementos.

Destaca-se, também, a presenca do Contratema acima do diagrama, o qual

representa a sintese da visdo dos educadores acerca dos elementos relacionados

com a solugéo do problema contido no Tema Gerador. Assim, o Tema Gerador e 0

Contratema séo dialeticamente opostos na esquematizacao da Rede.



Figura 8. Base da Rede Temética
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plasticos (S6)

Fonte: Autor

Eu queria falar um ponto em relacédo a
uma reserva ambiental é que o
ago quando ele foi inundado eu acho
ue toda regido quando ha inundacéo]
kentdo é necessario uma cota né de)
distanciamento do que € parg
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A gente observa que nessa regiéo €
que ndo ha respeito em relacédo essal
cota né existem agricultores que
plantam nessa regido também
hé fazem queimadas nas matas
Ciliares na reserva que € as margens|
do Rio. (S6)

[...]. o pessoal que compram grandes
lextensdes de terra préximas aos rios,
lque o rio de l& é da pedra do cavalo,
lse ndo me engano, alguma coisa
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Na Base da Rede Tematica destacam-se a presenca das falas significativas

(destacadas por bordas vermelhas) que representam situagfes-limite vivenciadas

pela comunidade, das falas utilizadas para a construcdo do Instrumento Dialético
Axiolégico (SANTOS; GEHLEN, 2021), destacadas em fundo azul, representando as

situacbes valoradas pelos sujeitos, bem como das falas com

informacdes

complementares as situagdes-limite em bordas pretas. O Tema Gerador, acima das

falas, sintetiza as probleméticas contidas nas falas significativas que estédo

organizadas em: a) conflito fazendeiros e pescadores; b) condicbes da atividade de

pesca; e ¢) consumo e pesca acriticas do camarao.
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A partir da relacéo entre a Rede Tematica e o Ciclo Tematico destacadas no
trabalho de Milli, AlImeida e Gehlen (2018), identificou-se na Base da Rede Tematica
as causas (falta de informacao e ineficiéncia administrativa) e consequéncias (conflito
e degradacao ambiental) associadas ao Ciclo Tematico e na parte superior da Rede
a categoria das alternativas (negociacdo e promoc¢ao da seguranca no trabalho) no

Ciclo, o qual foi sintetizado no esquema da Figura 9:

Figura 9. Esquema do Ciclo Tematico dos problemas de Ipuagu
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Observa-se que por meio da construcéo da Base da Rede Tematica foi possivel
identificar aspectos dos valores da atividade produtiva, no Ciclo Tematico, que estédo
associados as contradicbes vivenciadas pela comunidade bem como as situacdes-
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limite, tais quais a disputa entre fazendeiros e pescadores pela area do rio que é
reserva ambiental e a acdo individualista dos fazendeiros invadindo espacos ilegais
para o proprio lucro, desrespeitando as cotas estabelecidas para habitacdo e
realizando queimadas na mata local. Archanjo (2019) argumenta que por meio da
Base da Rede Tematica, sintetizando a visdo da comunidade acerca das demandas
sociais, € possivel aproximar a selecdo da TS das reais necessidades locais. Isso
pode ser observado em Ipuagu, uma vez que a supervisora e os participantes do
processo formativo sinalizaram contradigdes sociais e disputas de interesses quanto
a atividade produtiva local da pesca.

Entretanto, moradores da comunidade de Ipuacu, como os alunos das escolas,
pescadores e fazendeiros, ndo participaram dessa constru¢cdo da Rede e do Ciclo
Temético no GEATEC. Assim, nota-se que embora a reconstrucao tenha facilitado a
identificacdo de possiveis demandas que sejam atendidas por meio da TS, a auséncia
da participacdo comunitaria omite aspectos da formagcdo em perspectiva coletiva
defendida por Roso (2017) e da inser¢cdo de conhecimentos comunitarios néo
curriculares no Topo da Rede, os quais estdo associados com a categoria “memoria
biocultural” de Auler (2021) a qual expressa os conhecimentos, herdados
historicamente, produzidos a partir do enfrentamento de adversidades naturais
relacionados a pratica produtiva local.

Por fim, a reconstrucéo do Ciclo Temético no contexto do GEATEC — por alunos
da graduacdo — proporcionou um momento de reavaliagdo das situagcdes-limite
destacadas no processo formativo. A elaboracdo da Rede Tematica possibilitou
revisitar os didlogos do processo formativo a partir da analise e selecao de falas
significativas e complementares. Assim, foi possivel detalhar o Ciclo Tematico, a partir
da Rede, uma vez que surgiu a necessidade de complementar, reorganizar e sintetizar
as categorias das “causas” e “consequéncias” de acordo com a Base da Rede
Temética. Também se destaca que por meio da reestruturacédo do Ciclo foi possivel
melhor evidenciar, no Topo da Rede e na categoria das “causas” do Ciclo Tematico,
aspectos do conflito entre fazendeiros e pescadores, bem como da relacdo entre o

Poder Publico e os moradores de Ipuagu.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi investigar as potencialidades e limitacdes da
selecdo de uma TS por meio da construcéo do Ciclo Tematico num processo formativo
de professores. A partir da compreensao de aspectos da TS e da sua relagdo com
processos freireanos (DAGNINO, 2004; ROSO, 2017; ARCHANJO, 2019; DAGNINO
2020;), verificou-se que no processo formativo, durante a elaboracdo do Ciclo
Tematico, a formacdo em perspectiva coletiva (a qual esta associada com a interacéo
especialista-comunidade, cultura de participacdo e emancipacao critica histérica dos
sujeitos) requerem o questionamento critico dos valores hegemdnicos. Valores tais
que estdo presentes na construcdo do Ciclo Temético, uma vez que para a construcao
de alternativas do problema social contido no Tema Gerador é necessario o
desenvolvimento de uma viséo critica da realidade.

Além disso, constatou-se por meio do processo formativo que o Ciclo Tematico
pode oferecer uma alternativa para a localizacdo de elementos de processos
produtivos e a construcdo de alternativas que se propdem a modificar o produto
gerado nessa producdo, tal qual a pesca em lpuagu e a auséncia de associacfes e
controle sobre o espaco da pesca que prejudica a subsisténcia desses sujeitos e a
preservacao ambiental local. A identificagdo de tais demandas do processo produtivo
compde um dos aspectos essenciais da formacao de professores na perspectiva da
TS bem como da reorientacdo curricular, resultado do processo de Investigacéo
Temética.

Outro aspecto a sinalizar é que a partir das relacdes entre o Ciclo Tematico e a
Rede Tematica, estabelecidas por Milli, Aimeida e Gehlen (2018), destaca-se que a
construcdo da Rede Tematica complementando o Ciclo Temético auxilia na
identificacdo de demandas contidas nas falas dos sujeitos da comunidade e na
proposta de alternativas, uma vez que na Rede explicitam-se conteudos, conceitos
cientificos e acbes necessarios para compreender e alterar — por meio do
planejamento de atividades pedagodgicas - as situacdes-limite contidas no Tema
Gerador e que auxiliam na identificacdo e selecao de TS.

Considerando a necessidade da insercdo de conhecimentos populares
produtivos nas discussdes de C&T, destacadas por Auler (2021), faz-se necessario

gue o Ciclo Temético e a Rede Tematica incluam os saberes populares na gama de
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conhecimentos necessarios para a superacdo da demanda local. Defende-se que a
construcdo de TS na comunidade requer a inclusdo de conhecimentos locais e
histéricos do processo produtivo desenvolvido na comunidade - conhecimentos que
Auler (2021) nomeia de “memoria biocultural”, uma vez que s&o conhecimentos
herdados historicamente e adquiridos por meio do enfrentamento de adversidades
naturais.

Também se chama atencao para o protagonismo social, aspecto da formacao
em perspectiva coletiva, (ROSO, 2017) que necessita estar presente durante todo o
processo formativo e em especial na construcao do Ciclo Teméatico, momento em que
se organizam as contradicfes sociais sintetizadas no Tema Gerador — situacfes-
limite. Esse protagonismo estd associado com a emancipagdo destacada por Freire
(1987), em que somente 0s sujeitos da comunidade podem atuar sobre suas
condicBes de liberdade.

Com base nas discussfes de Auler (2021) e Dagnino (2020) sobre a insercao
de conhecimentos populares e do protagonismo popular na producao de C&T, faz-se
necessario que o Ciclo Teméatico e Rede Tematica sejam reavaliados em conjunto
com a comunidade, incluindo a visdo desses sujeitos e 0s conhecimentos associados
com a memoria biocultural e o didlogo entre saberes contidos na interagéo
especialista-comunidade. Também é importante investigar como a insercéo de tais
conhecimentos no Ciclo e na Rede impactam a constru¢do das Unidades Tematicas,
do curriculo escolar e planejamento das aulas/atividades pedagdgicas.

Ressalta-se que a presente pesquisa apresentou algumas limitacdes, como a
impossibilidade de visitar a comunidade de Ipuacu e do desenvolvimento de uma TS
com os pescadores locais devido a pandemia do Covid-19. Em fungcédo da pandemia,
também nao foi possivel a participacdo da comunidade local de Ipuacu, a exemplo
dos pescadores, no processo formativo, em especial, na etapa do Levantamento
Preliminar. Em processos formativos realizados de forma presencial a comunidade
participa das etapas da Investigacdo Tematica, obtendo-se por meio de conversas
informais, a compreensdo da comunidade sobre a realidade em que vivem. Assim,
faz-se necessario a continuidade das atividades implementando a TS no contexto de
Ipuacu, bem como a necessidade de melhor investigar a inser¢cao dos conhecimentos

locais de C&T nas atividades pedagodgicas e na producao da TS.
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